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cunkcje wody W organizmie Cztowieky,

* zwilzanie btony sluzowej, stawow, gatki oczne)
* usuwanie produktow przemiany materii

* rozpuszczanie,wehlanianie i transport substancii odzywezych
* udziat w reakcjach biochemicznych

* regulacja temperatury
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OBIEG WODY W PRZYRODZIE




Obieg wody w przyrodzie
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opiera sie na tym, ze woda
zmienia swoj stan skupienia




WODA

 Jest cieczg, Iub |
gazem w zalez nosa
temperatury i C|sn|en|a "

e Jest przezrqczyist ]
i zapachu \ . *

e Jest rozpuszczalm iem dlg SO|I /
kuchennej, cukru ké:t alicznego,
spirytusu i kwasu octowego

e W wodzie nie rozpuszczaja sie:
piasek, maka, olej, kreda, benzyna







Jak zmienia sie objetos¢ i gestosé wody w zaleznosci od temperatury
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Dzieki temu, ze woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem mozliwe jest rozpuszczanie
sie w niej tlenu czy soli mineralnych
niezbednych organizmom do zachowania
Zycia | zdrowia



NaJW|eksza gestos¢ wody w
temp. +4°C powoduje, ze
zimna woda na dnie duzych
zbiornikdw nie zamarza, co —
umozliwia wielu organizmom ‘
wodnym przetrwanie.

Zmiana gestosci wody w
zaleznosci od temperatury,
sprzyja takze ruchowi wody,
co utatwia przemieszczanie
sie w niej roznych substancji

==\




bzgstacaia Wod)
H20 Jest eipolem
W ‘5 ma hiegun dodatni | ujemny

, Q’ ta wiasciwos¢ wody powoduije,
‘V 3 ze struktura lodu posiada wolne

A‘ przestrzenie

W‘ +4 ,L w [czy]i, podczas_zamgrza,nja woda}

& " zwieksza swojg objetos¢, a tym
P samym — zmniejsza gestos¢













hydratowany kation sodu

ROZPAD SIECI
JONOWE.
CHLORKU SODU
W WODZIE

hydratowany anion chlorkowy

6 anion chlor'.Yiipol czasteczki wody



Pojawienie sie jonéw soli
zaktoca tworzenie
sieci krystalicznej lodu
i dlatego
sl jest uzywana do posypywania jezdni
W czasie zimy.

Zorganizowana sie¢ krystaliczna
jonéw w strukturze lodu
nadaje wodzie, w temperaturze
ponizej zera,
wyglad ciata statego.



Wysokie ciepto wtasciwe wody
ma duze znaczenie dla

organizmow zyjacych w wodach,
'gdyz nie sg narazone

Sprzyja tez~usl§§ﬂizewf'f; .“"_”’"f::;.", -
Klimate-na: ﬂbsza[ath b()gafych
W.zbloraiki Wodne |






umozliwia
unoszenie sie wody

utrzymanie sie owadow na jej




To napiecie

- : Sprzyja
m'ge;jz::e":;we ’ ~ tworzeniu sie
wystepowaniu o kropel wody

duzych sit
przyciqgania sie
czgsteczek wody



Dopluszczalne
slibstancjerw wodach

nawozy
sztuczne

detergenty

drobiny
piasku

dwutlenek
wegla

sole

produkty
ropy naftowej

mineralne
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SIE DZIEJE
W kraty zatrzymuja
OCZYSZCZALNI grubsze zanieczyszczenia
SCIEKOW ?
BIODEGRADACJA |
~— ——
do |_11u+u DEKANTACIA
mozna
WPUSCIC ptyn znad osadu Scieka do drugiego

bakterie -~ __|zbiornika przez wielowarstwowy filtr
Zywigce sie

zanieczy —
szczeniami

DEZYNFEKCIA
mniejsze prawie czystej wody
zanieczyszczenia przez chlorowanie
osiadajq jako mt ozonowanie
SEDYMENTACIA gotowanie




33
> kraty zatrzymuja

grubsze zanieczyszczenia
31 -
do mutu
mozna
wpuscic 33
bakterie /| ptyn znad osadu Scieka do drugiego
zywigce sie zbiornika przez wielowarstwowy filtr
zanieczy —
szczeniami
32 prawie czystej wody
mniejsze przez chlorowanie

ozonowanie

gotowanie




ROZDZIELANIE

mieszanin

NIEJEDNORODNYCH JEDNORODNYCH

SACZENIE DESTYLACIA
DEKANTACIA KRYSTALIZACIA
CHROMATOGRAFIA



a _ b Rozpuszczanie to mieszanie sie wzajemne
: B - czqsteczek substancji rozpuszczanej w
rozpuszczalniku (np. w wodzie)

—— . Ten proces mozna przyspieszy¢ przez :

* mieszanie

- ogrzewanhie (ciata state)

CZASTECZKI SMAKOWE roinie odezu-  « gziebianie (gazy)

wamy w zaleznosci od tego, czy sa wsta-
nie czystym (a). w roztworze (bH), w emul-
sji {c) czy zwiazane w kompleksy (d).

MODEL STOPNI ROZDROBNIENIA MATERII

10" °m 10°7m 107 8m 107 9m
14 .
e D roztwor rzeczywisty
oy 14 L4 .
@ - noztwor wtasciwy
>
‘ . @ NIEWIDOCZNE
@
@ - ° |
@ )
ZAWIESINY ROZDROBNIENIE KOLOIDOWE ROZDROBNIENIE
ROZDROBNIENIE MOLEKULARNE

MAKROSKOPOWE



ROZPUSZCZALNOSC

e [Vlaksymalna masa substancji —w gramach,
jaka da sie rozpuscic
W

100 g rozpuszczalnika np. wody




Gdy uzyjemy wiecej substancji rozpuszczonej

niz kaze krzywa rozpuszczalnosci
RRZESY.C@INY

Gdy sporzadzimy roztwor

zgodnie z krzywa rozpuszczalnosci
INASY.CONY.

Gdy uzyjemy mniej substancji rozpuszczonej

niz kaze krzywa rozpuszczalnosci
INEEINASY.C@INY.



ms (g) Krzywa rozpuszczalnosci gazu

temp

Im wyzsza jest temperatura wody
tym  mniej tlenu
jest rozpuszczone w wodzie



ROZPUSZCZALNOSC

Maksymalna masa substancji —w gramach,
jaka da sie rozpuscic
W
100 g rozpuszczalnika np. wody
w okreslonej temperaturze.
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240~ ld- 7 lle roztworu nasyconego mozna
S 13: / otrzyma¢ z 35 g NH,CI
e w temperaturze 80°C?
200 4 [ o
ool I I /8
180 1 / //
170
- > / )/
20 / S /17 X= 100035 : 70
- - //

140 //7
130~ /// "p;v;
1203 /, Q}z )
10 / - Odczytz | Roztwor z
100 s /// krzywej zadania
o //I 7

ool 1L —1 | masawody | 100 g [X= 50¢
. A A [l .

o e 0 =

N il ,‘—/ﬁ Nacl masasoli | 10 g 359
30 ;/// ] — TS

: F{ T ] masa

0- <\ iy =y

10 — ,——7/ roztworu | 170 g 85¢
e . . s _ | nasyconego

0 10 20 0 40 50 60 70 81,)‘ engratu‘r‘:;‘(.']




240- ld- 7 lle roztworu nasyconego mozna
"’) ~ #3: / otrzymac ze 120 g wody i CuSO,
o w temperaturze 40°C?
;m ] [ "o
i o I <4
e ann
? (-) 1 / y
- 7] S //L/ X=120¢30: 100
j{/
130~ - g
1203 ,/ / Q@"Es
10 J// / /,/ Odczytz | Roztwor z
100 s 71 krzywej zadania
90 //
o /;/ 1 7 masawody | 100g | 120 ¢
0 Pz i A— e 2 =
T e | mesasol | 308 | X=36g
5 57,
" Fffz\"/_________ e = - masa
IR — == roztworu | 130 g | 156 g
# 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 18N
temperatura [*C]




240 / lle wody i ile Pb(NO,), trzeba

230~ :{ / zmieszac, aby otrzymac

220 < / 900 g nasyconego roztworu

210 7 S w temperaturze 10°C?

wl I I 8

o 7/

170- /"’r — A—17 X=900e50 : 150

160 S /‘ / /

130/ /7?7 BT P

1203 // &"}/

o Fad / e Odczytz | Roztwor z

1003 s /// krzywej zadania
90 e

i Gl P 4 -~ masa wody | 100 Y=600
0 |=#) // R\ 90)':@_4 ! g _ g
e ,/"]/7/—{//

T | | meol | 50g [X=300g
30~ ///7/ — «C\Os

20 == e masa

10 e ——--T/ roztworu | 190 @ 900 ¢
v ;) 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 nasyconego

temperatura [*C]



rozpuszczalnosd (g)

| 4 W temperaturze 90°C sporzgdzono
3 /| 620g nasyconego roztworu KNOs,.
< / lle soli wytrgci sie, jezeli oziebimy ten
J roztwor do temperatury 40°C?
</
7 X= 2100620 : 310
S /7 Y=20065: 100
- / .
& A wytraci sie (420 — 130)= 290 g soli
A [ L DA
¥ Odczytz | Roztworz | Odczytz | Roztwor z
5 /// krzywej zadania Krzywej zadania
//f
;\ A/ dy| 100 100 200
D spimeey (G 200 (10051 2000
*/ﬁg —_;/;T: masasoi | 2109 X=420 g 65g [Y=130g¢g
i /// masa
——+— rozworu | 310g | 620g | 1659 | 330¢g
: ANt A R R nasyconego

temperatura [°C]



rozpuszczalnosd (g)

0

20

10 40

| 4 W temperaturze 50°C sporzgdzono
ilg" [l 810 g nasyconego roztworu Ki.
F / lle soli wytrgci sie, jezeli oziebimy ten
] o) roztwor do temperatury 10°C?
/ 5/
// // X= 2810170 : 270
o /A Y=1400300 : 100
- / .
<A wytraci sie (510 — 420)= 90 g soli
A [ DY
¥ Odczytz | Roztworz | Odczytz | Roztwor z
5 /// krzywej zadania Krzywej zadania
/>’ 7
- ///// i masawody | 1009 | 300 g 100 ¢ 300 g
: Wl
P I — masasoi | 1709 [X=510g 1409 [Y=420
=T g g g
7"{’\"/ = masa
Mo L — rozworu | 2709 | 810g | 2409 | 720 g
1A | nasyconego

temperatura [°C]




rozpuszczalnosd (g)

| 4 W temperaturze 90°C sporzgdzono
ilg" [l 65 g nasyconego roztworu NaNQO,.
F / lle soli wytrgci sie, jezeli oziebimy ten
] o) roztwor do temperatury 30°C?
/ A
// // X= 65160 : 260
/
f 7 FE  Y=100025: 100
i o . . :
/ L7 wytracisie (40 — 25)= 15 g sol
2 54
P Odczytz | Roztworz | Odczytz | Roztworz
Nﬁ* /// krzywej zadania Krzywej zadania
i P

} — /// i wody | 100g | 25 g 100g | 25¢g
€ [T

v g___,/;r: masasoii | 1609 |X=40g | 100 g Y=25¢g
. ////
= — masa

Mo T 1 — rozworu | 2609 | 654 200 g 90 g

R SR e YR S A nasyconego

temperatura [°C]



Rozwigzywanie zadan
dotyczacych stezen procentowych soli
z wykorzystaniem proporcjonalnosci



ES
mr

Cp
100%

Oblicz stezenie procentowe 280 g roztworu,

mw

jezeli po jego odparowaniu pozostato 70 g soli.

X
I

@]

L=

mr

280 g

100 %

X =70+ 100/ : 280 X = 25 %

Odp. Stezenie procentowe tego roztworu wynosi 25 %




Oblicz stezenie procentowe
roztworu powstatego ze
zmieszania 1,4 kg wody

i 60 dag ;-

Cp= 60+ 100/ : 200
Cp= 30 %

mw 140 dag
60 dag Cp
mr 200 dag| | 100 %

Odp. Stezenie procentowe tego roztworu wynosi 30 %




Ile i ile
potrzeba do otrzymania
8 kg 5 % -owej solanki

V=8e5/:100 = 0,4 kg

X=8kg = 0,4kg = 7,6 kg

mw X o8 %
Y 5 %
mr kg | |100 %

Odp. Potrzeba 7,6 kg wody i 0,4 kg soli.




Ile wody wla¢ do 400 g soli, aby otrzymac
solanke o stezeniu 20 %

X=40080/:20=1600g

Odp. Trzeba wla¢ 1600 g wody.

Ile cukru trzeba wsypac do 3 litrow wody, aby
otrzymac roztwor o stezeniu 40 %

X=40¢3/:60 = 2kg

Odp. Trzeba wsypac 2 kg cukru.

mw X 80 %
400 g 20 %

mr 100 %
mw 3 kg 60 %
X 40 %

mr 100 %




Do naczynia miarowego wsypano 60 g soli,
wlano wode i otrzymano 0,5 litra roztworu
0 gestosci 1,2 g/cm3

Oblicz stezenie procentowe tej solanki

mr=peV 0,5 litra = 500 cm3

mr = 1,2 ¢« 500 = 600 g

Do naczynia miarowego wsypano 200 g cukru,

wlano wode i otrzymano 1 litr roztworu
o gestosci 1,6 g/cm?3
Oblicz stezenie procentowe tego syropu.

mr=peV 1 litr = 1000 cm3

mr = 1,6 « 1000 = 1600 g

mw

60g

Cp

mr

600 g

100 %

Cp=10060/:600 =10 %

mw
200 g Cp

mr 1600 100 %
9

Cp=100+200/:1800=12,5%




Oblicz stezenie procentowe roztworu
glukozy skoro

na 1 czasteczke glukozy C.H;,O, mw 360 u

przypada 20 czgsteczek wody H,O

180 u Cp

mr 540 u 100 %

mczwody= 2+ 16 = 18 u

mcz glukozy= 72 + 12 + 96 = 180 u

Cp= 180+ 100 / : 540
Cp= 33,3 %



Rozcienczanie roztworow

przez dolanie

wody Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego przez
dolanie &0 g wody do 140 g 40 % - owej solanki.

mw 60 % mw
X =56g| |40 % 56g | Cp
mr 140 g | | 100 % mr 1609 || 100 o

X =140¢40/:100 Cp=10056/:160

. Cp=35%
X = 56 g soli



Rozcienczanie roztworow

przez wytracenie

sof Oblicz ste;z_enie procen:cowe roztworu powsta#e_go przez
wytracenie ag soli Zj240 g 25 % - owej solanki
mw 75 % mw
X =60g| | 25 % 40g || Cp
mr 240 g | | 100 % mr 2209 | 100 %

X =240¢25/:100 Cp =100¢40/: 220

Cp= 18,2 %
X =60 9 soli



przez dosypanieZgtezanie roztworow

soli
Oblicz ste_zenie procef\towe roztworu powsta’rec::jo przez.
dosypanie 3&9 soli doj45 dag 4 % - owe] solanki
mw 96 % mw
X =18g| |4 % 48¢g || Cp
mr 450 g | | 100 % mr 4809 | | 100 %

X=450¢4/:100 Cp = 100+ 48 / : 480

Cp= 10%
X =18 g g



przez

odparowani

e

wody

Zatezanie roztworow

Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego przez
odparowanie 60 g wody ze 150 g 20 % - owej solanki

mw

30g || Cp

L

mw 80 %
X =30g| | 20 %

mr 150 g | | 100 %

mr

909 ||100 %

X=15020/:100

X =309 cykru

Cp=10030/:90

Cp = 33,3 %



Mieszanie roztworow

Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego
przez zmieszanie dwoch solanek :
60 g 5 %- owego roztworu z
75 g 20 % - owego roztworu.

mw 95 % mw 80 %

X =3g||5 % X =15g| | 20 %

mr 60g ||100 % mr 759 | 100 %
X=60¢5/:100 X=75¢20/:100
X =390 X =159 g

+ 1 100 %
Cp = (39 59 ) e 100 % Cp = 13,3 %
60g+75¢g




Ile wody trzeba wlac do 1 kg ¢1anki (10%)

aby otrzymac 4 % - OWY s sol
(" )
mw 900 g + X 96 %
0
N 100 g 4 % y
mr 1000 g + X 100 %

X =dolana woda

1000 g + X =10000: 4
1000 g + X =2500 g
X =1500¢

0%~ _—~-6jm=1,5Kkg

4 %
~

—
10 % 4 jm = 1 kg

Odp. Do 1 Kg 196 - owej solanki trzeba wlac 1500 g wody



Ile ¢ 1anki (10%) trzeba wilac do 2 kg wody

aby otrzymac 5 % - owy roztwor
mw 2kg+0,9X 95 %
0,1 X o %
mr 100 %
X =dolana 4, znka 0%~ _—~5jm = 2kg
5 %
0,1 X=5(2+0,9X)/:95 — ~
( ) 10 % 5jm = 2 kg
9501 X=5(2+0,9 X)
95X=10+45X 5X =10 X =2 kg

Odp. Do 2 kg wody trzeba wlac 2 kg ;i 10 % - owej-



Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu jodku potasu w temperaturze 88 stC

A5 T T T e r—r—
| Cl mw 100g¢
. 1'. .-'-II-. | .lllIl

g M A 200g || Cp =?

00 . — e ———— 1 "]
2 e 300
S ENEREE NP mr d || 100 %
- W pdeT L
: i FIe
':"-'15|} - ,:__..--'."".r
z T Y Cp =100+ 200/ : 300
1 Emﬁ.ﬂ eing=l "
|$ -‘_._-._.___.-rl {5&'1

— —— o

= [ e &t' |
N g | Cp = 66, 66 = 66,7 %
% 100 .ag.f:'! 1 Ll ’ ’
oL o
5
o o’ GE'LETEE‘:E'I:HT:]#

= . 0 O A . — - | |0dp. Stezepie procentowe

_chlorek sodu, = L = — wynosi 66,7 %
20 40 B0 an 100

termperatura, w °C



Ile wody trzeba wlac do 1 kg octu (10%)

aby otrzymac 4 % - owg zalewe
~ N
mw 900 g + X 96 %
N 100 g 4 % y
mr 1000 g + X 100 %
X =dolana woda 0%~ _~6jm =1,5Kkg
4 %
1000 g + X=10000: 4 — ™~
J 10 % 4jm = 1 kg

1000 g + X =2500 g
X =1500¢g

Odp. Do 1 kg octu trzeba wlac 1500 g wody



Ile octu (10%) trzeba wlac do 2 kg wody
aby otrzymac 5 % - owg zalewe

mw 2kg+0,9X 95 %
0,1 X 5 %
mr 100 %
X =dolany ocet 0%~ _—~5jm = 2kg
5 %
0,1 X=5(2+0,9X)/:95 — >~
( ) 10 % 5jm = 2 kg
950,1 X=5(2+ 0,9 X)
95X=10+45X 5X =10 X =2Kkg

Odp. Do 2 kg wody trzeba wlac¢ 2 kg octu.



Ile octu (10%) trzeba wlac do 1,4 litra wody
aby otrzymac 3 % - owgq zalewe

10%\ = 3jm
o/ 3o OZkg 06kg
O

3 % octu

%/ 10 3=7jm=1,4kg

wody
1jm=0,2 kg



Ile wody trzeba wlac do 0,6 kg octu (10%)
aby otrzymac 4 % - owa zalewe

10% 4 O 4Jm OGkQ@@tu
\40/ 1jm=0,15kg
0
N
10-4=6jm=6+0,15 kg

= O 9 kg wody



Ile wody i ile octu trzeba potaczyc
aby otrzymac 6 kg 7 % - owej zalewy

0
10 /o\ /7-0=7jm \=4§§ct|§g
7 % 10 jm-=6 kg
Y .
0 % 10-7=3)m ‘=1,8 kg
wody

1im=6kg:10=0,6 kg



g 250 . Oblicz stezenie procentowe
= . roztworu nasyconego
~ \dK "l o
= sl -1 octanu sodu w temp.88 °C
sn 200 -7
2 P e Cp=100+160/: 260
- et ettt ==
g 150 =TT == ‘__.‘4:'” _ o
d X 09‘5-“—';@',' Cp=61,5%
— 4\ P'
100 o‘é:\l‘
. nlor P =
50 P S s el
Plorel SOk e
et
Il--
ol 20 a0 60 20 00>
temp

mw 100 @

160 g|| Cp

mr 260 @ | | 100 %




Oblicz, ile gramow wody

? 250 s
5 i nalezy dodac
- T -4 do 50 g nasyconego
50 13 o
= w temp. 28°C roztworu
3 A L :
g IR A= jodku potasu,
g %0 e B P YW B P aby uzyskaé roztwor
3 = R o 5 e o . .
3 B S =2 X, e e BT o stezeniu 50%.
100 4‘&:‘? 2 mW 30 g
1T || m$S 30g | 50 %
.| niorek 4 7 .
50 AT B e mR 60g (100 %
ahidrelcSodis s T i )
ol 20 a0 60 20 700 >

temperatura, w °C

150 g jodku tsr w 100 g wody i powstanie 250 g roztworu nasyconego
30 gjodkutsrw 20 g wody i powstanie 50 g roztworu nasyconego

Odp. 30 - 20 =10 g wody trzeba dodac



% 250 . Oblicz, ile gramoéw cukru
5 T 1 nalezy doda¢ do 1500 g
2 200 BT 1141 40% owego roztworu cukru,
g FE L =L aby otrzymac nasycony roztwor
T 1o e -+ tej substancji w temperaturze 12°C
> e doransedy =TT
3 B . e 5 mW 900 g

100 e mS 600 g/ 40 %

: mR | 1500 g|100 %

niovr

“dbrledods | AT T ITTTL ms = 1500 « 40 : 100
. ms=600g

\

0 20 40 60 80 100
temperatura, w °C

190 g cukru tsr w 100 g wody i powstanie 290 g roztworu nasyconego
1710 g cukru tsr w 900 g wody i powstanie 2610 g roztworu nasyconego

mcukru=19009=17109  m dodanego cukru=1710 -600=1110 g



g‘ 250 7 lle nasyconego roztworu
= : azotanu V potasu
750 s o*d( 7771  mozna uzyskac
A =T T z 11 g azotanu
j: e Ak w temp. 36 °C
7:’ 150 T = ""' =l
| EEEER T TCopes 55
: T I /@tanu wykrystalizuje z
= ,.?‘?‘: T 31 g roztworu nasyconego,
=T ——gdy oziebimy go do 20 °C
o drirek AP =
50 Lol L L L + T Odp. Ze 155¢g roztworu
W o 7 e &y g ] nasyconego wykrystalizowa —
T TN toby 55— 30 = 25 g azotanu,
L ‘\40\ L L _a z31groztworu
30 g temperatura, w* WYyKrystalizuje 25/5= 5 g
azotanu

55 g azotanu tsr w 100 g wody i powstanie 155 g roztworu nasyconego
11 g azotanu tsrw 20 g wody i powstanie 31 ¢ roztworu nasyconego






Gejzer - rodzaj
ktore gwaltow
odnej


http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%B9r%C3%B3d%C5%82o_termalne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda
http://pl.wikipedia.org/wiki/Para_wodna
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Oszczedza) wode - ogranicz koszty

Srednie dzienne zuZzycie na oscbe: 140 litréw

ad
prame o .
181 31 zwywenie
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ms * 100%

Cp=
mr

ms *100% = Cpemr

Cpemr
100%

lle soli trzeba wsypac¢ do wody,
aby otrzymac 300 g 15 % - owej solanki?

15% 3060 g
100%

ms =

ms =

ms=45¢g

ms * 100%
Cp

lle 4% - owej solanki otrzymano z 1 kg soli?
25
1 kg * 700%
4%

mr=

mr

mr = 25 kg



ms * 100% I ms*100% - ms<Cp
Cp= Cp
ms + mw
ms (100% - C
ms ¢ 100% mw = (100% P)
ms + mw = Cp
Cp
ms ¢ (100% — Cp)=mw e Cp
ms ¢ 100%
mw = - MS
Cp
mw e Cp
° Y o =
— ms * 100% ~ ms<Cp ms 100% - Cp

Cp Cp



ms (100% - Cp)

mw =
Cp

lle wody trzeba wlac¢ do 0,5 kg soli,
aby otrzymac 25 % - owa solanke?

0,5 (100% — 25% )

mw =
259
0.5 o 75% 3
M= sy 4

mw = 1,5 kg

mw e Cp
100% - Cp

ms =

lle soli trzeba wsypac do 3,8 litra wody,
aby otrzymac 5 % - owg solanke?

3.8kg *5%
ms - \959/0 o

ms =0,2 kg =20 dag =200 ¢



. . . 0 1 1
lle wody odparuje z 1 tony 9% - owej solanki 1€ soii trzeba yogy a6 4o 10 kg 470 - OWE]j SOlanki
Skoro w wyniku tego odparowania powstaje aby POWStat 500, ouy roztwsr soliv

30%- owy roztwor soli? 4 ° 10 000 g
Cp ‘mr ms =
ms = 100 100
’ ms = 400 g
91000 kg
ms = 90 kg 10 000 +
20 * 100 20 (10 000 + x) = 40 000 + 100 x
30 = 200 000 + 20 x = 40 000 + 100 x
1000 - x
160 000 = 80 x

30 (1000 - x) = 9000

30000 - 30x =9000 x=160000:80=2000g=2kg

21 000 = 30x X = 700 kq




