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Z\jq na dnie oceanow i morz
0siggajg wzrost od 1cm do 2m
bywajg pieknie ubarwione
hie przemleszczajq sie

nie ma u nich ukfadu
ani komorek miesniowych :
tworza kolonie

majg zdolnosSc do regeneraciji
przypominajg rury i dzbany
Majaq szkielet wapienny,
krzemionkowy
lub rogowy



Czynnosci zyciowe gabek
Sa cudzozywne, odfiltrowuja z wody drobny pokarm
Zwierzecy oraz szczatki organizmow

Oddychaja tlenowo, catg powierzchnig ciata (tlen pobierajg
Z wody)

Rozmnazajq sie ptciowo (s rozdzielnopiciowe lub
hermafrodytami) lub bezptciowo (paczkowanie,
fragmentacja)

Nie posiadajg komorek czuciowych, ale nieznacznie
reagujg na bodzce

Odtwarzajg utracone fragmenty ciata



Znaczenie gahek
Sq filtratorami — wchtaniaja szczatki organiczne z wody.
Biorg udziat w procesie tworzenia skat.
Sg uzywane w jubilerstwie do szlifowania klejnotow.
Szkielety rogowe stuzg do celow higienicznych.
Sa bioindykatorami, czyli wskaznikami czystosci wod
Sa grupq rafotworcza

Gabka Tethya crypta majgca szkielet krzemionkowy z
uwagi na wiasciwosci hamowania wzrostu komorek ssakow
stanowita przedmiot badan naukowcow w leczeniu
biataczki.



Parzydetkowce
= to najprostsze tkankowe zwierzeta wodne
= ciato zbudowane z dwoch warstw komorek
= wystepujg gtownie w wodach stonych
" majg promienistg symetrig ciata
= posiadajg komorki parzydetkowe
= wystepujg w postaci workowatego osiadtego polipa
lub dzwonowate] meduzy ptywajacej w toni wodne]
* majg duzg zdolnosc regenerac



Chetbia modra

« Zamieszkuje Morze Battyckie
Ciato galaretowate, przejrzyste
Otwor gebowy od spodu parasola

Otwor gebowy otoczony czterema
ptatami gebowymi

Ramiona zaopatrzone sg W komorki & o
parzydetkowe Meduzy rozmnazajq sug przez przemlane pokolen




mioda meduza

Zaawansowana strobilizacja poczatek stroblllzacu dorosly polip mtody polip



Forma stodkowodna Stutbia pfowa
 Postac polipa
* Przyczepia sie do podtoza

za pomocg stopy
 \Wokot otworu gebowego ma ramiona
« Wystepujg komorki parzydetkowe
 Oddycha catg powierzchnig ciata
» Rozmnaza sie bezptciowo
. (przez paczkowanie)
« Odzywia sie
pierwotniakami,
larwami owadow,
pierscienicami
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Forma stonowodna

Zeglarz portugalski

« Wystepuje w wodach

Oceanu Indyjskiego i Pacyfiku

* Kolonijny

* Mocno parzacy,

grozny dla cztowieka

* Ma charakterystyczny pecherz
zakonczony matym,
zagielkowatym grzebieniem
stuzacym do przemieszczania sie
 Od spodu zwisajg polipy
petnigce funkcje rozrodcze

lub odzywcze




KORALOWCE

Parzydetkowce skatotworcze Y

Postac polipa, kolonijne

Kolonie zyjq kilkaset lat

Przytwierdzone do dna morskiego,

gtownie w strefie cieptej i gorace;

» Wytwarzajg szkielet wapienny ‘ﬁ

+ Zywia sig zooplanktonem, a Wigksze g
chwytajg skorupiaki, mieczaki i ryby ‘

* Polujg za pomoca ramion | komorek

parzydetkowych

* Rozmnazajg sie przez paczkowanie,
podziat podtuzny lub ptciowo
Z zaptodnieniem zewnetrznym




KORAL SZLACHETNY

Gatunek wystepujacy w
zachodniej czesci Morza
Srédziemnego i w Adriatyku
na gtebokosci 10-100 m.
Tworzy rozgatezione
krzewiaste kolonie wysokosci
ok. 0,5 m. Szkielet kolonii
okryty zywg tkanka zwykle
czerwong (takze biatg lub
czarng). Wapienny szkielet
ceniony jako surowiec

w rzemiosle artystycznym od
czasow starozytnych .




* Ukwiaty sg zwierzetami osiadtymi.
» Wszystkie zyjq pojedynczo, najczesciej przytwierdzone
podeszwa (tarcza czepna) do podtoza, zazwyczaj moga sie

na niej przesuwac.

* Ich cylindryczne ciato osigga zwykle kilka milimetrow, ale w
niektorych przypadkach moze osiggac do 1,5 m Srednicy.
wdzieczaja barwnikom karotenowym.

Zywe ubarwienie za




* Nazywane robakami ptaskimi PLAZINC

* Bezkregowce, grzbietowo- e TN, .
brzusznie sptaszczone R e P I8

* Dwuboczna symetria ciata - ‘ "'"ff’f

- Zyja w wodach stodkich | '

stonych, na ciele lub wewnatrz

ciata zywiciela

WiekszoSC to pasozyty

-
.
;-

- -
i



PRZYSTOSOWANIE PLAZINCOW DO PASOZYTNICTWA

» oskorek (kutykula), chroniacy przed sokami trawiennymi, a jednoczesnie

przepuszczajacy substancje odzywcze z wnetrza jelita zywiciela
* narzady czepne

(haczyki, przyssawki)
» oddychanie beztlenowe
* duza ilos¢ sktadanych jaj
 obojnactwo

| samozaptodnienie,

a takze olbrzymia ptodnos¢
* nie maja oczu | ubarwienia
* brak uktadu pokarmowego




CZYNNOSCI ZYCIOWE TASIEMCOW

« Sg pasozytami — pobierajg pokarm cata powierzchnig ciata
 (Oddychajg beztlenowo (fermentacja)
* Rozmnazanie piciowe (obojnactwo)

 Cykl zyciowy ze zmiang zywiciela (zywiciel posredni —swinia lub
krowa; zywiciel ostateczny cziowiek)




wagry
w miesniach
rywiciel:
posredniego

cztowiek
(zywiciel ostateczny)

/7
/
onkosfery f
po wylegnieciu !
Z ja] w przewodzie :

pokarmowymn : ;

$winia 5 s i
(zywiciel posredni) @ B G |
dosbrf‘afy
SEONES . ) cz
jajo zjadane wydalony z katem

przez swinig zywiciela



NICIENIE

Wydtuzony, obty ksztatt ciata
Zyja w glebie, wodzie stodkiej
| stong]

Pasozyty wewnetrzne roslin,
zwierzat | cztowieka

Samice sg wieksze od samca
Dtugosc ciata od 0,2 mm do 1m

Przedstawiciele: glista ludzka,
wiosien krety, owsik ludzki




BUDOWA NICIENI

Ciato pokryte worem skorno —
miesniowym (kutykula, nabtonek
warstwa miesni)

Whnetrze ciata wypetnia ptyn
nadajacy sprezystosc

| rozprowadzajacy substancje
odzywcze

Uktad pokarmowy drozny
z otworem gebowym i odbytem

Brak uktadu oddechowego i uktadu
krgzenia




brudna woda,
owoce | warzywa,
prudne rece

Cykl zyciowy glisty ludzkie;

?
M i M

larwy .

wylegle = doroste

Z Jaj inwazyjnych osobniki
osladajace

w plucach

jaja wydalone

z katem

-
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=Sluz
"miesnie
=szczecinki
=zwezony przod
utatwiajg dzdzownicy
drazenie gleby

eba z przyssawkg
"nozyk w gebie
=hirudyna zapobiegajaca

krzepnieciu Krwi
utatwiajg pijawce
wypijanie krwi

.




PIERSCIENICE MAJA UKLAD KRAZENIA ZAMKNIETY
| JASNOROZOWA KREW

%

Pierscienice s pokarmem dla zwierzat

Dzdzownica poprawia zyznos¢ gleby poprzez jej spulchnianie,
mieszanie | napowietrzanie.

Pijawki produkuja hirudyne (substancje zapobiegajaca
krzepnieciu krwi), ktora jest wykorzystywana w medycynie

Sa bioindykatorami (wskaznikami) czystosci wod



STAWONOGI majg stawy w nogach i chitynowy pancerz na wierzchu ciata

N

ma|g uktad kragzenia otwarty | dziurawe serce

pajeczak skorupiak

GLOWOTULOW
GLOWOTULOW

odwiok
odwiok

kadziotki przedné

owad

otwarte naczynia krwionosne ostia — otwory w sercu



Owady to najliczniejsza
grupa zwierzat.

* Wiekszos¢ owadow
ma zdolnosc latania.

» ZamieszKujg
wszystkie srodowiska.

» Ciafo sktada sie

Z gtowy ,tutowia | odw%oka.'

« Ciato pokrywa A" -

chitynowy oskorek. e - 8
 Na gfowie majg jedng pare

 (Oddychajg tchawkami. , ,
| , czutkow, narzady gebowe |
 Sg rozdzielnoptciowe. duze oczy Zlozone.

* Majg rozwgj ztozony

!
/]
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/;%/ @S\ ~ ZYGOTA — ZARODEK — LARWA — POCZWARKA — DOROSLY

rozwoj ztozony z przeobrazeniem zupetnym motyla



APARATY GEBOWE OWADOW

czutek

glaszczek

czutek

czutek

Zuwaczk

bt
i

pek
sztylecikow
A B C D
kiujgco-ssacy ssgcy lizgey gryzaco-lizacy
(komar) (motyl) (mucha) (pszczofa)



Jedwabnik jest gatunkiem nocnego motyla. Jego ciato jest duze,
owlosione, koloru biatego. Rozpietos¢ skrzydet, pokrytych zytkami,

siega 6ecm. Zjada liscie morwy. Samice jedwabnika wydzielajg tak / =
silny hormon piciowy, ze samce sg w stanie je odnalez¢ nawet 2 €=/ ’
z odlegtosci 10 km. Jedna samica moze ztozy¢ nawet 500 jaj, LA

o srednicy 1,5 mm. Z jajeczek wylegajg sie larwy, koloru / y %*\.,/\(
brunatnego, na koncu ciata posiadajgce rog. ‘,r‘ »
Larwy jedzg tylko liscie morwy. Larwa przechodzi 4 linienia f ;‘*

| zaczyna tworzyC kokon, gdzie sie przepoczwarza. 4

Kolor kokonu zalezy od odmiany jedwabnika,
moze byC zotty, seledynowy, biaty.
Po 2-3 tygodniach dorosty osobnik opuszcza kokon.

Jedwabnik bez pomocy cztowieka nie bytby w stanie
przetrwac. Nie wyksztafcit barw ochronnych - jest biaty,
¥ wiec tez bardzo widoczny. Doroste osobniki nie potrafig
lata¢, nie majg tez zadnych odruchow obronnych.

Z kokonow tego motyla pozyskiwany jest jedwab.
Jedwabnik kokon buduje z nici dtugich nawet na 3 km.
Dorosty juz motyl, aby wydostac sie na zewnatrz,

~ | przerywa ni¢, ktora utkat. Aby otrzymag ni¢ przydatng
ol do wytworzenia jedwabiu, trzeba, niestety, zdja¢ kokon
jeszcze z motylem w Srodku i zanurzy¢ go w goracej
wodzie, aby go zabic.




Szarancza pustynna
fo jeden z najgrozniejszych
szkodnikow upraw, posiadajacy
podobnie jak kilka pokrewnych
gatunkow dwoista nature.
Spokojny na ogot owad zmienia
sie w groznego tupiezce ,
gdy jego liczebnosc¢ sie zwieksza
pod wptywem obfitosci pokarmu
roslinnego. Szarancze co roku
zjadajg okoto 1/5 swiatowych
plondéw.

Badacze odkryli ze pod wptywem feromondw i wzajemnego ocierania sie owadow nastepuje znaczny
wzrost poziomu serotoniny w tkankach szaranczy, co inicjuje proces przemiany w forme inwazyjna.
Aby potwierdzi€, ze to serotonina inicjuje te przemiany naukowcy wykonali kolejne eksperymenty.
Okazato sie, ze jezeli u owadow zablokuje sie dziatanie serotoniny, to mimo feromonow i pocierania
nie dojdzie do przemiany w forme migrujaca. Z kolei podanie zwigzkdw o dziataniu podobnym jak
serotonina szybko inicjuje przemiane.



Motyl monarcha wystepuje na obszarze od Kanady po Argentyne, a takze na Hawajach, w Indonez;ji,
Australii i Europie. Populacje z Ameryki Pétnocnej odbywajg masowg migracje do Meksyku.

Jesienig lecace na potudnie motyle mogg pokonywac odlegtos¢ nawet 4000 km — to jedyny owad migrujacy
na tak duzg odlegtosc. Zimujac w lasach mieszanych, obsiadajg drzewa tak gesto, ze gatezie tamig sie pod
ich cigzarem. Zespot matematykow i biologow przeprowadzit badania, by wyjasni¢ zagadke jego
precyzyjnej nawigacji. Owady docierajg do srodkowego Meksyku po dwoch miesigcach lotu, zuzywajac
niewiele energii. Okazato sie, ze orientujg sie w przestrzeni dzieki Stoncu — jego potozeniu nad horyzontem
w roznych porach dnia.




Pszczota miodna (Apis mellifera) to pozyteczny owad spoteczny

Krélowa ma wydtuzony odwiok,
trutnie majg wieksze oczy. % \
Robotnice majg nogi wyposazone N LSS -_—
koszyczki na pytek ORFT h W&

W rodzinie pszczot w ulu jest nawet 80 tys sztuk.
Jest tam jedna krélowa, a reszta to robotnice.
Robotnice, ktore znalazty obfitos¢ nektaru
powiadamiajg o tym inne robotnice za pomocg tanca.
Krélowej caty czas doglada zespot pszczot, zwany dworem krolowe.

Pszczoty potrafig utrzymac w ulu statg temperature 35°C w sezonie.

Robig to za pomoca wachlowania skrzydet, ogrzewania larw wkasnym ciatem, wprowadzania do gniazda
wody. Zimg pszczoty chronig krolowg wiasnym ciatem, utrzymujac temperature 25°C.

Z niezaptodnionych jaj rozwijajg sie samce - trutnie. A z zaptodnionych jaj powstajg robotnice i krolowe.
Aby krélowa mogta sie uksztattowa¢ musi by¢ jako larwa karmiona mleczkiem pszczelim przez caty czas.
Miod pszczeli powstaje z nektaru zebranego przez robotnice. Nektar jest zageszczany i wzbogacany

0 inne sktadniki. Nadmiar wody usuwajg dodajac do nektaru enzymy i wachlujgc skrzydtami.

Aby wyprodukowac 1 kg miodu jedna pszczota potrzebuje 3 kg nektaru. Aby zebra¢ taka ilos¢ musi odby¢
60 000 lotow. Pszczoty porozumiewajq sie ze sobg za pomocg tanca. Sposob w jaki tanicza wskazuje im
gdzie znajduje sie obfitos¢ pokarmu.

Pszczoty produkuja miod, wosk i kit pszczeli i s waznymi zapylaczami.



Komar widliszek to wystepujacy
niemal na catym Swiecie (zardwno

w klimacie tropikalnym, jak

| umiarkowanym) gatunek owada.

Komar widliszek zastynaf jako tropikalny
komar przenoszacy malarie, ale niewiele
0sob wie, ze to jeden z najbardziej
rozpowszechnionych komaréw w Polsce.
Naukowcom udato sie stworzy¢
zmodyfikowang odmiane widliszka,
ktora nie przenosi pasozytow O
wywotujacych malarie. _—— - L T

Samce komara widliszka zywig sie sokami roslin, a samice - krwig, dlatego tropikalne komary przenoszace
malarig to w istocie komarzyce komara widliszka. Krew jest im potrzebna do rozmnazania sig.
Samice atakujg zwykle po zmroku, a swoje ofiary namierzajg poprzez wydalany przez nie dwutlenek wegla
oraz pot. Wyczuwajg takze ciepto. Komar widliszek to komar malaryczny, ktory stanowi najwieksze
zagrozenie epidemiologiczne dla ludzi sposréd wszystkich komaréw. Wedtug statystyk na malarie
co roku chorujg ponad 2 min ludzi, z czego ponad pot miliona umiera. Malaria wystepuje w ponad 100
krajach, szczegdinie w krajach afrykanskich potozonych na potudnie od Sahary, ale takze w Ameryce
Srodkowej, Ameryce Potudniowej oraz w Azji Potudniowo-Wschodnie;.

W Polsce na szczescie komary widliszki nie stanowig zagrozenia, gdyz chtodny klimat sprawia,
ze wywotujgce malarig zarodzce nie sg w stanie przejs¢ petnego cyklu rozwojowego.
Rozwojowi pasozytow natomiast sprzyja klimat tropikalny.



* Pajeczaki zyjgq gtownie
na ladzie
* 53 drapieznikami lub
pasozytami

» Ciato sktada sie z
gtowotutowia i odwtoka

» Majg jedna lub kilka par
prostych oczu '
* 4 pary odnozy
krocznych
[0Z10CZ8 o

pajak ptasznik

!




Giownie zwierzeta wodne
Majg chitynowy pancerz

Ich ciato sktada sie z
gtowotutowia i odwioka W amedl AR e
Majg czutki, oczy proste RAK PUSTELNIK WSPOLPRACUJE

| | Z UKWIALEM
Oddychajg skrzelami a  rakdaje transport,
Zwykle maja 5 par odnozy
krocznych

a parzydetka ukwiata
sg ich bronia.

SKORUPIAKI




Srodowisko zycia lad, wody stodkie
i sfone
Odzywianie sie gtownie drapiezniki,

padlinozerne,
roslinozerne

Oddychanie e skrzela
e cata powierzchnia
ciata (mate
skorupiaki)

Uktad krazenia pierscienic

jest zamkniety | bez serca

Uktad krazenia stawonogow,
slimakow i mieczakow jest otwarty,
a serce jest dziurawe

lad, wody stodkie

drapiezniki, pasozyty,
saprobionty,
roslinozerne

* tchawki

Uktad krgzenia
gtowonogow
jest zamkniety

lad, wody stodkie

drapiezniki, pasozyty

e ptuca
(ptucotchawki)

przedsionek serca

Komora serca
S skrzela

&f@



niszczy rozne uprawy szarancza przenosi Spigczke | mucha tse - tse
afrykanska
niszczy ziarno zb6z w wotek zbozowy rozktada martwe mrowka
magazynie szczatki
poluje na mszyce biedronka wypija krew ofiary kleszcz
wskazuje czysty zbiornik rak wypija sok z roslin mszyca
wodny
zapyla kwiaty trzmiel zadli groznie szerszen
daje bakteriobojczy kit pszczota daje wosk pszczota
daje delikatng i mocna nic jedwabnik jest smaczny dla ludzi homar
na ubior
fapie owady szkodniki pajak krzyzak niszczy krzaki stonka
ziemniaka na polu
niszczy drzewa kornik niszczy ubrania mol

naturalne

niszczy kapuste na polu

bielinek kapustnik

przenosi malarie

komar widliszek




niszczy rozne uprawy

niszczy ziarno zboz w
magazynie
poluje na mszyce
wskazuje czysty zbiornik

wodny
zapyla kwiaty

daje bakteriobojczy kit
daje delikatng i mocng ni¢
na ubior
tapie owady szkodniki

niszczy drzewa

niszczy kapuste na polu

przenosi Spigczke
afrykanska
rozktada martwe

szczatki
wypija krew ofiary

wypija sok z roslin

zadli groznie
daje wosk

jest smaczny dla ludzi

niszczy krzaki
ziemniaka na polu
niszczy ubrania
naturalne
przenosi malarie




MIECZAK!

* Ciato pokryte sluzem R Ty 0

 Dzielimy je na: slimaki, matze, g’fowonogl

* Moga mieC gtowe, noge i worek trzewiowy
okryty ptaszczem

« W worku trzewiowym znajdujg sie narzady

» Wiekszosc gatunkow wytwarza wapienng muszle

* Dobrze rozwiniety uktad krwionosny | nerwowy

» Zyja w wodach morskich, stodkich i na ladzie






(=)}

Zyja na ladzie lub w wodzie

Na gtowie znajduja sie czutki i oczy
Oddychajg ptucami lub skrzelami
Do poruszania stuzy im noga

Sq roslinozerne

W jamie gebowej znajduje sie tarka
(rozcieranie i zdrapywanie pokarmu)
Ciafo okryte spiralnie zwinietg muszlg
( u niektorych zredukowana)

-

Zyja w wodzie,
zagrzebane na dnie zbiornika

Ciato otoczone muszla dwuklapowa
Noga stuzy im do rycia w piasku
Dzieki specjalnej substancji moga
przyczepiac sie do podtoza
WiekszoSc¢ nie ma oczu

Posiadajg syfon wpustowy (wcigga wode
z tlenem i planktonem i szczatkami) |
wypustowy (usuwa wode z resztkami
pokarmowymi, CO,)

Skrzela stuzg do odcedzania pokarmu i
wymiany gazowej

Odzywiajq sie mikroskopijnymi
organizmami i ich szczatkami



» Nalezg do nich: osmiornice, matwy oraz katamarnice

> Drapiezne, sprawnie ptywajgce zwierzeta morskie

» Duze oczy i silne rogowe szczeki do chwytania i |
rozszarpywania GLOWONOGI " Kamoraserca

» Noga przeksztatcona w dtugie, silne ramiona z przyssawkami. S skrzela

» Macki sg rozmieszczone dookofa otworu gebowego “

» Muszla wielokomorowa zewnetrzna (todzik)

lub zredukowana wewnetrzna (katamarnice)

» Zdolnos¢ zmiany barwy ciata

» Gruczot czernidtowy — wydziela ciemng substancije




POROWNANIE CZYNNOSCI ZYCIOWYCH MIECZAKOW

Srodowisko  Iad, wody stodkie | wody stodkie i stone  wody stone
Zycia stone

Odzywianie  roslinozerne, drapiezne, filtratory drapiezne
sie padlinozerne

Oddychanie  ptuca lub skrzela skrzela | skrzela




KREGOWCE

“ WODNE

L} N

4 ptuca ) f
workowate GADY I; uca
a u kijanki gabczaste
. skrzela J\
ptuca
PTAKI z workami
powietrznymi
ptuca
>SAKI pecherzykowate

STALOCIEPLNE —7




« Zmiennocieplne kregowce wodne
« Zyja W wodzie stonej i stodkiej na
catej kuli ziemskie]

Podziat ryb Przedstawiciele

Chrzestne — szkielet Rekiny
zbudowany z tkanki Ptaszczki
chrzestnej

Kostne — szkielet Pozostate ryby
zbudowany z tkanki
kostnej




ROZMNAZANIE SIE | ROZWOJ RYB

Tarlisko — miejsce ztozenia ikry

Tarto — zaptodnienie ikry (jajeczek), u wiekszosci ryb zewnetrzne
Opieka nad potomstwem jest u nielicznych gatunkow

ciernik — samiec chroni ikre | narybek w gniazdach z roslin wodnych
pyszczaki — samica | samiec chronig ikre i mtode w pysku
ptawikonik (konik morski) — samce chronig ikre i narybek

w Kieszeni legowej




RYBY

RYBY

zmiennocieplne

wodne

bezowodniowce

Czaszka potaczona z kregostupem nieruchomo.
Obrecz barkowa i miednicowa nie majq
potgczenia z Kregostupem.

Rozwdj prosty

wiekszosc¢ - jajorodne

BRAK KLOAKI

Narzadem oddechowym sg SKRZELA
BLASZKOWATE. Wymiana gazowa zachodzi
rowniez przez skore.

Ciato pokryte tuskami-
wytwor skory wiasciwe),
gruczoty sluzowe.

Serce 2 - czesciowe. 1 obieg krwi.

Brak konczyn, a gtowa
niewyrozniona.

Zotadek stabo rozwiniety, brak kosmkow
jelitowych. Obecne sa: watroba i trzustka.
Uchytek przewodu tworzy pecherz ptawny-

narzad hydrostatyczny.

Sktadajq ikre w wodzie, Zaptodnienie zewnetrzne
z wyjatkiem spodoustych.
Okres godowy to tarto. Wiekszosc¢ ryb nie
opiekuje sie potomstwem.




Ptazy to zwierzeta
ziemno-ladowe.

Czyli czeSc¢ zycia

spedzajg w wodzie,

a czesc¢ na ladzie.

Sg zmiennociepine, |
drapiezne, 4 - nozne.f.
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Ptazy ogoniaste
przypominajq
jaszczurki.
Zalicza sie do nich

aksolotla, salamandre
| traszke.




Ptazy beznogie

Majg robakowaty ksztatt, przypominajg wygladem dzdzownice.
Zywig sie larwami owadow i innych bezkregowcow.
Sa bardzo prymitywne. Majg zredukowany szkielet.




PRZYSTOSOWANIE ZAB DO ZYCIA NA LADZIE i W WODZIE
Dwie pary konczyn do czotgania sie.
Powieki chronig oczy przed wyschnieciem.
Mozna zaobserwowac mimetyzm.
Workowate ptuca stuzag do pobierania tlenu z powietrza.
Wilgotna skora umozliwia oddychanie skorne
Btona bebenkowa, jako element ucha.

Optywowy ksztatt ciata i skora pokryta sluzem zmniejszajq tarcie.
Palce konczyn sg spiete bfong ptawna.

Duze wypukte oczy pozwalajg obserwowac powierzchnie

bez wynurzania si¢ z wody.

Klapki na nozdrzach blokujg wptyw wody do wnetrza organizmu.
U kijanek wystepuja skrzela i ogon.



Rozmnazanie | rozwoj zab 1. Skrzek-jaja- znajdujg sie w
galaretowatych ostonkach.
Rozwo] zaptodnionych zab
odbywa sie w wodzie.

Kijanka w poczatkowym
stadium rozwoju- oddycha
skrzelami wewnetrznymi

Kijanka w stadium w z tylnymi
odndzami i skrzelami
wewnetrznymi.

Kijanka ma zarowno odnoza
tylne, jak i przednie. Zaczynajg
funkcjonowac ptuca,
poczatkowo wspolnie ze
skrzelami.

Pod koniec metamorfozy zaba
przybiera postac dojrzata.




PLAZY

PLAZY

zmiennocieplne

ladowo- wodne

bezowodniowce

Rozwdj ztozony

Czaszka lekka, azurowa, potgczona z kregostupem
ruchomo za pomoca 2 kiykci potylicznych
-rusza sie potakujgco. Brak klatki piersiowe.
Obrecze potaczone z kregostupem.

jajorodne

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

PLUCA WORKOWATE, a pompg ttoczaca powietrze
jest dno jamy gebowe.
Oddychanie zachodzi gtownie przez skore.

Cienki naskorek, stabo
zrogowaciaty, w skorze wiasciwe;
gruczoty jadowe i Sluzowe.

Serce 3 - czesciowe. Naprzemienny skurcz
przedsionkow, aby krew natleniona z lewego
przedsionka nie mieszata sie z krwig odtleniona.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Konczyny nie podpierajg ciata.
U ogoniastych - konczyny
jednakowe.

W jamie gebowej jezyk. Zotadek rozwiniety.
Obecna jest watroba, trzustka i dwunastnica.

Sktadajq skrzek w wodzie. Zaptodnienie zewnetrzne.
Larwa- kijanka zyjaca w wodzie, ma skrzela i ptetwe
ogonowa. Brak opieki nad potomstwem.




zwierzeta typowo ladowe

sg zmiennocieplnymi
owodniowcami, wytwarzajg
btony ptodowe umozliwiajace
rozmnazanie sie oraz
rozwoj zarodka na ladzie

niektore majg zdolnosc do
zmiany barwy skory w
zaleznosci od otoczenia.

najwiekszym gadem jest |
krokody! rozancowy, ktory |

wystepuje w Azji | Australi.

£

najmniejszym gadem jest
mierzacy 3,5 cm gekon
wystepujacy w Indiach.
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« Zolwie dzielg sie na trzy
grupy ekologiczne :
ladowe (poruszajace sie
powoli | przewaznie
roslinozerne), biotne
(ruchliwe, gtownie drapiezne)
oraz morskie.

Ich ciato pokryte jest twardym
pancerzem. o
Nie majg zebow a ich szczeki (V&S
okryte sq twardym rogowym B %
dziobem.

Sq bardzo zywotne (dtugo  ©
wieczne), oraz wytrzymate na &5
zranienia i god. '




PLAZY GADY

- Workowate ptuca o matej powierzchni - Ggbczaste ptuca o wieksze;

- Brak klatki piersiowe;.

- Wentylacja ptuc nastepuje w wyniku
ruchu jamy gebowe).

- Wystepuje oddychanie skorne

powierzchni

- Obecna klatka piersiowa
- Wentylacja ptuc nastepuje w wyniku

ruchu klatki piersiowej

- Brak oddychania skornego




zarodek -
ostony jajowe

\\ kosmowka

{ 3, }\ owodnia
omocznia
kula zéttka

A  Btony ptodowe umozliwiajg
= Dochodzi do zaptodnienia wewnetrznego. owodniowcom rozwo
= Gady sg jajorodne lub jajozyworodne (rozwdj jaj W srodowisku ladowym.
: : : » Owodnia otacza zarodek
odbywa sie w ciele samicy). worzac komore
= W rozwoju brak stadium larwy (rozwgj prosty).

. c VT wypetniong ptynem
= Tylko nieliczne gatunki opiekujg sie potomstwem. | chroni go przed urazami.
= Kobra krolewska buduje rodzaj gniazda z liScia po - Kosméwka posredniczy
ztozeniu jaj uktada sie na powstatym kopczyku. w wymianie gazowej.
= Krokodyle budujg gniazda ze szczatkow roslin | *  Omocznia zbiera produkty
mutu. Gniazda sg poprawiane w razie potrzeby i przemiany materii oraz

uczestniczy

chronione przez samice po ztozeniu w nich jaj. W transporcie gazow



* Krokodyle to najwieksze z zyjacych obecnie gadow.

 Wyroznia sie krokodyle witasciwe, aligatory (czyli kajmany i aligatory) oraz
gawiale. Sa to drapiezniki.

« Zyja w poblizu wody, w ktorej spedzajg wiele czasu (gtownie w nocy).

» Majg ciato pokryte duzymi kostnymi i rogowymi tuskami.

* Wich silnych zebach znajdujq sie stozkowate zgby.

e— N,




 Jaszczurki sg pokryte tuskami.
 Posiadajg mocne szczeki.
« Zazwyczaj majg 4 odnoza, ale zdarzajg sie gatunki pozbawione ich.

» Wystepujg na wszystkich kontynentach poza Antarktydg oraz na wielu
wyspach oceanicznych.

» Majg zdolnos¢ do samorzutnego pozbywania sie ogona i jego regeneracji
* Ich oczy majg powieki.

IGUANA




GADY

GADY

zmiennocieplne

ladowe

owodniowce - wyksztatcity trzy biony:
owodnie, omocznie, kosmowke.

Czaszka potgczona za pomocy jednego ktykcia
potylicznego z kregostupem.
Obecna jest klatka piersiowa.

Rozwoj prosty

wigkszosc¢ - jajorodne

PLUCA GABCZASTE, podzielone na komory.
Oddychanie zachodzi dzieki ruchom klatki
piersiowe;.

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

Gruby, zrogowaciaty naskorek, brak
gruczotow w skorze. Ciato pokryte jest
wytworami naskorka: tarczkami badz

tuskami.

Serce 3 - czesciowe. Niepetna przegroda
w komorze serca. Naprzemienny skurcz
przedsionkow, aby krew natleniona z lewego
przedsionka nie mieszata sie z krwig odtleniona.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Zeby niezrdznicowane, wiele razy wymieniane.
Zotadek rozwiniety dobrze.

Ciato zawieszone na konczynach,
a gtowa rusza sie we wszystkich
kierunkach

Zaptodnienie wewnetrzne.
Sktadajg jaja w skorzastych skorupkach.
Brak opieki nad potomstwem.




Kregowce lgdowe

Statocieplne PTAKI
Jajorodne

Dobrze rozwiniety zmyst wzroku

| stuchu

WiekszosC posiada zdolnosc do
aktywnego lotu

Najwiekszy ptak — strus — 2,5m
wysokosci , wazy 160 kg ; wsrod |
latajacych — kondor wielki rozpigtos¢
skrzydet 310 cm, waga do 12 kg v
Najmniejszy ptak - koliberek hawajski -\
— waga 29, dtugo$é 6 cm




PODZIAL PTAKOW PRZEDSTAWICIELE

bezgrzebieniowe strus nandu, strus emu, strus afrykanski,
(brak grzebienia na mostku)  kazuar hetmisty, kiwi brunatny

grzebieniowe pozostate (w tym pingwiny)
(posiadajg grzebien na mostku)




PRZYSTOSOWANIE PTAKOW DO LOTU
* aerodynamiczny ksztatt

 konczyny przednie przeksztatcone w skrzydfa
 pneumatyczne kosci (wypetnione powietrzem)
* usztywniony kregostup,

* grzebien na mostku stuzacy za przyczep dla miesni
poruszajacych skrzydtami

* brak zebow, rogowy dziob

* mechanizm podwojnego oddychania (worki powietrzne)

* szybkie tempo metabolizmu

* brak pecherza moczowego (wydalajg katomocz)

* dobrze rozwiniety mozdzek (koordynacja ruchow podczas lotu)



Ukfad pokarmowy kaczki krzyzowki- jest ona wszystkozerna
1 - przetyk, 2 - wole, 3 - zotadek gruczotowy, 4 - zotgdek
miesniowy, 5 - jelito cienkie, 6 - jelito grube, 7 - kloaka

kloaka = stek - koncowy odcinek jelita, do ktorego
uchodzg uktad moczowy i piciowy.

Wystepuje u niektorych ryb, ptazdw, gadow,
ptakow i stekowcow z gromady ssakow.

przetyk -

tedy pokarm wedruje
do zotadka J’_-\

wole -

rozszerzenie

lub uchytek przetyku 7
stuzace do gromadzenia
pokarmu.

zotadek gruczotowy — W tej czesci zotadka znajdujq sie gruczoty
wydzielajgce kwas solny i pepsyne, czyli tzw. sok zotgdkowy.
zotadek migsniowy — silnie umiesniona czes¢ zotgdka w nim
dochodzi do mechanicznego rozdrobnienia pokarmu.




Okres godowy (toki)
« zaloty I faczenie sie w pary

- gatunki monogamiczne np.
gotebie

- gatunki poligamiczne (samiec
ma kilka partnerek) np. kogut

- gatunki poliandryczne
(samica ma kilku partnerow) np.
kukutka

* budowanie gniazda &4
Okres legowy (gniazdowanie) NN

* kopulacja (zaptodnienie
wewnetrzne)

 sktadanie | wysiadywanie ja|
 wykluwanie sie pisklat |
opieka nad potomstwem




BUDOWA JAJA PTASIEGO

skorupka
wapienna
blony

kula zoltkowa pergaminowe
skretki (chalazy)

tarczka

zarodkowa

(rozwinie si¢ z niej

ptak)
bialko

komora

powietrzna



GNIAZDOWNIKI np. sowy, kawki, sroki, orty, szpaki ZAGNIAZDOWNIKI

« piskleta po wykluciu sa niedotezne | np. kury, kaczki, gesi
wymagaja opieki rodzicow * piskleta bardzo szybko po wykluciu z jaja
. dhuzszy czas spedzajg w gniezdzie sq zdolne do samodzielnego zycia
« wykluwajq sie nagie (bez upierzenia)i ° Sa°n€ .pokryte gestym puchem
Slepe lub sg pokryte rzadkim puchem ® Sprawnie
* nie potrafig same zdobywaé pokarmu * potrafig utrzymac statg temperature ciata

» sg catkowicie uzaleznione od pomocy * Opuszczajg gniazdo w trakcie pierwszego
dorostych ptakow, ktore je ogrzewajg i dnia od wyklucia
karmig,  samodzielnie zbierajg pokarm

‘ (wskazywany przez rodzicow)

samice przez pewien czas prowadzg je,
chronig przed napastnikami | ogrzewajq

skrzydtami

. =




np. kaczka, tabedz PTAKI TERENOW PODMOKLYCH
btona ptawna miedzy palcami )

konczyny tylnej  PTAKI WODNE

dzioby z rogowymi blaszkami na
brzegu do odcedzania pokarmu

duza ilosc tkanki tluszczowej
chronigca przed utratg ciepta

gruczot kuprowy produkujacy bardzo
duzo wydzieliny, ktorej zadaniem jest
ochrona pior przed zamakaniem

* np. czapla, bocian

* dtugie szczudtowate nogi

« dtugie i cienkie palce u ndg
 dluga szyja

* dtugi, sztyletowaty dziob



PTAKI ZYJACE NA MORZU

np. albatrosy, petrele -

b
rurkowate nozdrza zewnegtrzne o N
wydalajgce nadmiar soli

diugie waskie skrzydta

hakowaty dziob




ZNACZENIE PTAKOW
Utrzymujg rownowage biologiczna
Zwalczajq szkodniki
Dostarczajg cztowiekowi mieso, piora, jaja, skore (strusie)
Niektore gatunki sg hodowane w domach dla towarzystwa
 drapiezne (myszotow, sowa)
* Zywigce sie nasionami (papuga, zieba)
« zywiace sie nektarem (koliber, nektarniki)
* Zzerujace w locie (jaskdtka, jerzyk, lelek)



PTAKI PTAKI
statocieplne Czaszka potaczona z kregostupem za pomocg
ladowe jednego kiykcia potylicznego. Szkielet bardzo lekki,
owodniowce kosci pneumatyczne. Grzebien na mostku, konczyny
Rozwdj prosty przednie przeksztatcone w skrzydta.
jajorodne PLUCA sg mate i nieruchome. Odchodzi od nich

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

9 workow powietrznych umozliwiajgcych
podwajne oddychanie.

Skora jest delikatna, pokryta
wielowarstwowym, zrogowaciatym
naskorkiem, brak gruczotow
z wyjatkiem kuprowego. Cate ciato
pokryte jest piérami, ktore dzielimy
na puchowe i konturowe.

Serce 4 - czeSciowe. Réwnoczesny skurcz
przedsionkow. Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Szczeki pokryte dziobem, brak zebow, uchytek
przetyku - wole, zotadek podzielony na dwie czesci:
gruczofowg i miesniowg (zotadek tracy)

Ciato podparte na 2 konczynach.

Zaptodnienie wewnetrzne. Sktadajq jaja
w wapiennych skorupkach. Wyroznia
sie zagniazdowniki i gniazdowniki (nieporadne i nagie
po wykluciu). Rozwinieta opieka nad potomstwem
| bogate rytuaty godowe.




Ssaki to zwierzeta, ktore przystosowaty sie do zycia w roznorodnych
srodowiskach: na ziemi, pod ziemig, w wodzie stodkiej oraz stone).
Sg zwierzetami statocieplnymi o wysokim stopniu rozwoju uktadu

nerwowego i narzadow zmystow.

Mtode po urodzeniu sg karmione mlekiem matki.
Charakterystyczne cechy ssakow ladowych

Ciato pokryte wtosami
Wystepowanie rogow, kopyt,
pazurow jako wytworow naskorka
Liczne gruczoty w skorze
Matzowiny uszne

7 Kregow szyjnych

3 kostki stuchowe

« Zyworodnosé

(z wyjatkiem jajorodnych stekowcow)




Stekowce sg prassakami. Nalezg do nich takie gatunki
jak dziobaki | kolczatka australijska.

* Nie majq zebow, a ich szczeki sg chronione rogowym dziobem.
 Budujg gniazda, w ktorych sktadaja jaja.

* Nie majg sutkow.

 Mtode zlizujg (a nie ssg) mleko matki
* Majg staba termoregulacje.

* To gatunki endemiczne zyjq tylko na

lednym, ograniczonym obszarze.
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Torbacze, takie jak kangur, dydelf czy koala, sg zyworodne.
* (Cigza u tych organizmow trwa krotko (12-36 dni)
» Dalszy rozw6j noworodka przebiega w torbie (kieszen skorna)
* Mtode ssgq mleko matki (wystepujq sutki)

* Liczne zeby (40-50) zachowujg charakter zebow mlecznych i nie
ulegajg zmianie.




Rozwoj zarodkowy i ptodowy tozyskowcow odbywa sie
W organizmie matki.
Te zwierzeta wyksztatcajg tozysko zapewniajace wymiane tlenu

| substancji odzywczych miedzy rozwijajgcym sie ptodem a
organizmem matki.

Dtugo opiekujg sie potomstwem, ktore rodzi sie duze
Ich moza iest bardzo dobrze rozwinietyv.

kosmowka

owodnia
woreczek

zOtciowy jama owodni

zarodek

SZNnur pepowinowy

omocznia

kosmki kosmowki Sciana macicy

tozysko



Ssaki latajace
wydtuzone palce dtoni potaczone
btong lotng tworzg skrzydto

- silne mig$nie grzbietowe poruszajg
skrzydtami

- doskonaty stuch

- echolokacja (wysytanie i odbior fal
dzwiekowych, pozwalajace na orientacje
w przestrzeni)




Ssaki ziemno-wodne maja

- krotkie, silne nogi

- palce nog spiete btong
ptfawng

- optywowy ksztatt ciata

- diugie wasy czuciowe
(wibrysy) pozwalajace na =
orientacje pod woda.

- nozdrza zamykane
podczas nurkowania.

- nieprzemakalne futro




Ssaki wodne ptetwonogie maja
optywowy Kksztatt ciata

zrosniete tylnie nogi (tworzg ptetwy)
szerokie i ptetwowate konczyny przednie
nozdrza zamykane podczas nurkowania
gruba warstwa t’ruszczu Jako term0|zoIaCJa




Ssaki podziemne maja:
- wateczkowate ciato

- krotkie, przednie fapy
- palce zakonczone
mocnymi pazurami

- zredukowany ogon,
mafzowina uszna i oczy

~ Ssaki nadrzewne maja:

- palce zakonczone ostrymi,
. mocnymi pazurami

*/- chwytne konczyny i ogon
"= u niektorych gatunkow fatd
skorny umozliwia szybowanie
(polatucha)

" b



Ssaki terenow rowninnych

doskonata umiejetnosc biegania

palce zredukowane, ostoniete kopytem |
bardzo dobry stuch i wzrok
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SSAKI

SSAKI

statocieplne

ladowe

Czaszka potaczona dwoma ktykciami
potylicznymi z kregostupem. 7 kregdw szyjnych..

owodniowce

Rozwoj prosty

wigkszosc¢ - zyworodne

BRAK KLOAKI

PLUCA PECHERZYKOWATE
Ttoczenie powietrza odbywa sie dzieki ruchom
klatki piersiowej, miesniom miedzyzebrowym
| przeponie.

Wyrdznia sie skore wiasciwa,
nad nig lezy wielowarstwowy
naskorek, pod nig warstwa tkanki
ttuszczowe). Ciato pokryte jest
przez wytwor naskorka- wtosy.
Wyrdznia sie gruczoty: tojowe,
potowe, mleczne.

Serce 4 - czesciowe.
Rownoczesny skurcz przedsionkow.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Zeby zroznicowane na: siekacze, kty,
przedtrzonowe i trzonowe, gruczoty slinowe
W jamie gebowe;.

Ciato podparte na 4 konczynach

Zaptodnienie wewnetrzne. Rozwinieta opieka nad
potomstwem i bogate rytuaty godowe.




Uzebienie ssakow

Rodzaje zebow u ssakow
siekacze , kty , przedtrzonowe , trzonowe
Uzebienie ssakow

- drapiezne - zredukowane siekacze, duze kty do podtrzymywania
zdobyczy, ostatni gorny przedtrzonowiec i pierwszy dolny trzonowiec,
tak zwane famacze, tworzg ostrg | tnaca strukture, pozostate
trzonowce rozcierajg pokarm

- Przezuwacze - ostre siekacze do odcinania, u wiekszosci brak ktow,
przedtrzonowce i trzonowce rozcierajg pokarm



Ukiad krazenia RYB

SKORCZ PRZEDSIONKOW
jest NIEROWNOCZESNY , aby

ograniczy¢ mieszanie sie
krwi natlenionej i odtlenionej




PTAKOW | SSAKOW

SKORCZ PRZEDSIONKOW
jest ROWNOCZESNY , poniewaz

catkowita przegroda miedzy
komorami uniemozliwia
mieszanie sie
krwi natlenionej i odtlenionej



PLAZY

RYDY

Rozwdj prosty

wiekszos¢ — jajorodne
Sktadajg ikre w wodzie,
Zaptodnienie zewnetrzne

Z wyjatkiem spodoustych.
Okres godowy to tarto.
Wiekszos¢ ryb nie opiekuje
sie potomstwem.

Rozwdj ztozony
jajorodne
Sktadajg skrzek w wodzie.
Zaptodnienie zewnetrzne.
Larwa- kijanka zyjaca w wodzie,
ma skrzela i ptetwe ogonowa.
Brak opieki nad potomstwem.

GADY

Rozwdj prosty

wigkszos¢ — jajorodne
Zaptodnienie wewnetrzne.
Sktadajq jaja

Rozwdj prosty
jajorodne

P 1IANI

Zaptodnienie wewnetrzne.

Sktadajq jaja

w wapiennych skorupkach.
Wyrdznia sie zagniazdowniki
i gniazdowniki (nieporadne i nagie po wykluciu).
Rozwinieta opieka nad potomstwem
| bogate rytuaty godowe.

w skorzastych skorupkach.
Brak opieki nad potomstwem.

SSAKI

wiekszos¢ — zyworodne
Stekowce - jajorodne
Zaptodnienie wewnetrzne.
Rozwinigta opieka
nad potomstwem
| bogate rytuaty godowe.

Rozwqj prosty




RYBY

BRAK KLOAKI
Narzadem oddechowym sg

SKRZELA BLASZKOWATE.

Wymiana gazowa zachodzi
rowniez przez skore.

pokarmowego, wydalniczego
PLAZY | rozrodczego
PLUCA WORKOWATE,
a pompa tloczaca powietrze
jest dno jamy gebowe;.
Oddychanie zachodzi
gtéwnie przez skore.

Jest KLOAKA - wspolne ujscie uktadu

GADY

Jest KLOAKA
PLUCA GABCZASTE,
podzielone na komory.

Oddychanie zachodzi
dzieki ruchom
klatki piersiowe).

SSAKI
Fl1ANI BRAK KLOAKI
Jest KLOAKA PtUCA PECHERZYKOWATE
ELQCA sg mate Ttoczenie powietrza odbywa sie
| nieruchome.

Odchodzi od nich

9 workow powietrznych
umozliwiajacych
podwdjne oddychanie.

dzieki ruchom klatki piersiowej,
migsniom miedzyzebrowym

| przeponie.




Cienki naskorek, stabo zrogowaciaty,

Pt AZY w skorze wiasciwej

gruczoty jadowe i sluzowe.

Gruby, zrogowaciaty
naskorek, brak gruczotow w skorze.
Ciato pokryte jest wytworami naskorka:
tarczkami badz tuskami.

Zeby stozkowe.

Ciato pokryte tuskami- wytwor skory
wiasciwej, gruczoty sluzowe.
U drapieznych zeby — jak szpilki.

Fl1ANI

Skora jest delikatna, pokryta wielowarstwowym, SSAKI

zrogowaciatym naskorkiem, brak gruczotow
z wyjatkiem kuprowego. Cate ciato pokryte jest
piorami, ktore dzielimy na puchowe i konturowe.
Brak zebow

Wyrdznia sie skore whasciwa,
nad nig lezy wielowarstwowy naskorek,
pod nig warstwa tkanki ttuszczowe;.

Ciato pokryte jest przez wytwor naskorka- wiosy.
Wyrdznia sie gruczoty: tojowe, potowe, mleczne.
Zeby zrbznicowane.




Pt AZY Konlczyny nie p?dplera!q ciafa.
U ogoniastych - konczyny jednakowe.
Czaszka lekka, azurowa, potaczona z kregostupem
RYBY potg . . €gostup
ruchomo za pomocg 2 kiykci potylicznych
Brak konczyn, -rusza sie potakujaco. Brak klatki piersiowe;.
a glowa niewyrozniona. Obrecze potaczone z kregostupem.

Czaszka potgczona
z kregostupem nieruchomo.
Obrecz barkowa i miednicowa
nie majq potaczenia

z kregostupem.

Ciato podparte na 2 korczynach.
Czaszka potaczona z kregostupem
za pomocg jednego

Szkielet bardzo lekki,
koSci pneumatyczne.
Grzebien na mostku,
konczyny przednie
przeksztatcone w skrzydta.

ktykcia potylicznego. ¥ | A A |

SSAKI

ADY

Ciato zawieszone
na konczynach,

a gtowa rusza sie
we wszystkich
kierunkach.
Czaszka potgczona
Za pomocg
jednego ktykcia
potylicznego

Z kregostupem.
Obecna jest klatka
piersiowa.

U ladowych

ciato podparte

na 4 konczynach.

Czaszka potagczona

dwoma ktykciami potylicznymi

z kregostupem. 7 kregow szyjnych..




RYBY

RYBY

zmiennocieplne

wodne

bezowodniowce

Czaszka potaczona z kregostupem nieruchomo.
Obrecz barkowa i miednicowa nie majg
potaczenia z kregostupem.

Rozwoj prosty

wiekszosc¢ - jajorodne

BRAK KLOAKI

Narzadem oddechowym sg SKRZELA
BLASZKOWATE. Wymiana gazowa zachodzi
rowniez przez skore.

Ciafo pokryte tuskami-
wytwor skory wiasciwe),
gruczoty Sluzowe.

Serce 2 - czesciowe. 1 obieg krwi.

Brak konczyn, a gtowa
niewyrdzniona.

Zotadek stabo rozwiniety, brak kosmkow
jelitowych. Obecne sg: watroba i trzustka.
Uchytek przewodu tworzy pecherz ptawny-

narzad hydrostatyczny.

Sktadajq ikre w wodzie, Zaptodnienie zewnetrzne
z wyjatkiem spodoustych.
Okres godowy to tarto. Wiekszosc¢ ryb nie
opiekuje sie potomstwem.




PLAZY

PLAZY

zmiennocieplne

ladowo- wodne

bezowodniowce

Rozwdj ztozony

Czaszka lekka, azurowa, potgczona z kregostupem
ruchomo za pomoca 2 kiykci potylicznych
-rusza sie potakujgco. Brak klatki piersiowe.
Obrecze potaczone z kregostupem.

jajorodne

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

PLUCA WORKOWATE, a pompg ttoczaca powietrze
jest dno jamy gebowe.
Oddychanie zachodzi gtownie przez skore.

Cienki naskorek, stabo
zrogowaciaty, w skorze wiasciwe;
gruczoty jadowe i Sluzowe.

Serce 3 - czesciowe. Naprzemienny skurcz
przedsionkow, aby krew natleniona z lewego
przedsionka nie mieszata sie z krwig odtleniona.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Konczyny nie podpierajg ciata.
U ogoniastych - konczyny
jednakowe.

W jamie gebowej jezyk. Zotadek rozwiniety.
Obecna jest watroba, trzustka i dwunastnica.

Sktadajq skrzek w wodzie. Zaptodnienie zewnetrzne.
Larwa- kijanka zyjaca w wodzie, ma skrzela i ptetwe
ogonowa. Brak opieki nad potomstwem.




GADY

GADY

zmiennocieplne

ladowe

owodniowce - wyksztatcity trzy biony:
owodnie, omocznie, kosmowke.

Czaszka potgczona za pomocy jednego ktykcia
potylicznego z kregostupem.
Obecna jest klatka piersiowa.

Rozwoj prosty

wigkszosc¢ - jajorodne

PLUCA GABCZASTE, podzielone na komory.
Oddychanie zachodzi dzieki ruchom klatki
piersiowe;.

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

Gruby, zrogowaciaty naskorek, brak
gruczotow w skorze. Ciato pokryte jest
wytworami naskorka: tarczkami badz

tuskami.

Serce 3 - czesciowe. Niepetna przegroda
w komorze serca. Naprzemienny skurcz
przedsionkow, aby krew natleniona z lewego
przedsionka nie mieszata sie z krwig odtleniona.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Zeby niezrdznicowane, wiele razy wymieniane.
Zotadek rozwiniety dobrze.

Ciato zawieszone na konczynach,
a gtowa rusza sie we wszystkich
kierunkach

Zaptodnienie wewnetrzne.
Sktadajg jaja w skorzastych skorupkach.
Brak opieki nad potomstwem.




PTAKI PTAKI
statocieplne Czaszka potaczona z kregostupem za pomocg
ladowe jednego kiykcia potylicznego. Szkielet bardzo lekki,
owodniowce kosci pneumatyczne. Grzebien na mostku, konczyny
Rozwdj prosty przednie przeksztatcone w skrzydta.
jajorodne PLUCA sg mate i nieruchome. Odchodzi od nich

KLOAKA - wspdlne ujscie uktadu
pokarmowego, wydalniczego |
rozrodczego

9 workow powietrznych umozliwiajgcych
podwajne oddychanie.

Skora jest delikatna, pokryta
wielowarstwowym, zrogowaciatym
naskorkiem, brak gruczotow
z wyjatkiem kuprowego. Cate ciato
pokryte jest piérami, ktore dzielimy
na puchowe i konturowe.

Serce 4 - czeSciowe. Réwnoczesny skurcz
przedsionkow. Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Szczeki pokryte dziobem, brak zebow, uchytek
przetyku - wole, zotadek podzielony na dwie czesci:
gruczofowg i miesniowg (zotadek tracy)

Ciato podparte na 2 konczynach.

Zaptodnienie wewnetrzne. Sktadajq jaja
w wapiennych skorupkach. Wyroznia
sie zagniazdowniki i gniazdowniki (nieporadne i nagie
po wykluciu). Rozwinieta opieka nad potomstwem
| bogate rytuaty godowe.




SSAKI

SSAKI

statocieplne

ladowe

Czaszka potaczona dwoma ktykciami
potylicznymi z kregostupem. 7 kregdw szyjnych..

owodniowce

Rozwoj prosty

wiekszos¢ — zyworodne
Stekowce - jajorodne

PLUCA PECHERZYKOWATE
Ttoczenie powietrza odbywa sie dzieki ruchom
klatki piersiowej, miesniom miedzyzebrowym
| przeponie.

BRAK KLOAKI

Wyrdznia sie skore wiasciwa,
nad nig lezy wielowarstwowy
naskorek, pod nig warstwa tkanki
ttuszczowe). Ciato pokryte jest
przez wytwor naskorka- wtosy.
Wyrdznia sie gruczoty: tojowe,
potowe, mleczne.

Serce 4 - czesciowe.
Rownoczesny skurcz przedsionkow.
Dwa obiegi krwi- maty (ptucny) i duzy.

Zeby zroznicowane na: siekacze, kty,
przedtrzonowe i trzonowe, gruczoty slinowe
W jamie gebowe;.

Zaptodnienie wewnetrzne. Rozwinieta opieka nad
potomstwem i bogate rytuaty godowe.

U ladowych ciato podparte na
4 konczynach




